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مقاله علمی - پژوهشی 
اثر انواع نمک‌های کلسیمی اسیدهای چرب بر عملکرد و الگوی اسیدهای چرب شیر گاوهای 
ول تاین 


۰ ۱ ۲ ۲ 
جواد نصیری . حسن علی‌عربی "۰ پویا زمانی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۳/۳۰ 


چکیده 


این مطالعه به‌منظور بررسی اثر انواع نمک‌های کلسیمی اسیدهای چرب بر عملکرد و الگوی اسیدهای چرب شیر انجام شد. در این مطالعه از ۲۱ 
رس گاو هلشتاین با روزهای شیردهی ۸/۵ 2 ۲۰ استفاده شد. گاوها به سه گروه مساوی تقسیم و جیره‌های زیر را دریافت کردند: ۱. جیره شساهد ۲. 


جیره حاوی منبع چربی ۸ (ساخته شده در آزمایشگاه)۲. جیره حاوی منبع چربی 12 (مرسوم در بازار). گاوها در سه نوبت دوشیده شدند. رکورد و مصرف 
خوراک به‌صورت روزانه ثبت شدند و نمونه‌گیری از شیر» خوراک و مدفوع جهت تعیین ترکیب به‌صورت هفتگی انجام گرفت. خون‌گیری از دام‌ها به عمل 
آمد. در پایان دوره آزمایش نمونه شیر جهت تعیین الگوی اسید چرب جمع‌آوری شد. مصرف ماده خشک در جیره شاهد ۵ درصد بیشتر از دو جیره دیگر 
بود در حالیکه میزان تولید شیر در جیره حاوی مکمل چربی ۸ افزایش معنی‌داری نسبت به جیره شاهد داشت و با جیره حاوی مکمل چربی 1 تفاوتی 
نداشت. 6 و تغییرات وزن بدن تحت تأثیر جیره‌ها قرار نگرفت. مکمل چربی ۸ بر قابلیت هضم فیبر جیره تاثیر منفی نداشت و مشابه جیره شاهد و 
مکمل چربی ظ بود. میزان 2 شیر گاوهای دریافت کننده جیره حاوی مکمل ۸ نسبت به مکمل 2 و جیره شاهد به ترتیب ۲۱ و ۴۷ درصد 
افزايش داشت. درصد چربی و 14:0) شیر در جیره شاهد نسبت به دو جیره دیگر افزايش معنی‌دار پیدا کرد. مکمل چربی ۸ می‌تواند به عنوان منبع 
چربی در اوایل دوره شیردهی استفاده شود و نتایج مشابهی با نمونه تجاری مرسوم داشت. 


واژه‌های کلیدی: گاو شیری» ترکیب شیر تولید شیر» نمک کلسیمی اسید چرب. 


و 


معقدمه 


حدود ۴۰ درصد از گاوهای دنیا در قاره آسیا قرار دارند اما فقط ۷ 
درصد شیر دنیا را تولید می‌کنند. سطح عملکرد تولیدی دام در آسیا 
پایین بوده و در طی ۲۰ سال گذشته تغییر چندانی نداشته است. به 
توصیه سازمان خوار و بار جهانی مهمترین کاری که در این قاره 
بایستی انجام گیرد بهبود کیفیت و کمیت مواد خوراکی مورد استفاده 
است (۵۱). از بین مواد مغذی, تامین انرژی به عنوان یکی از 
احتیاجات غذایی در اغاز شیردهی اغلب بسیار مشکل است. بعد از 


۱-دانشجوی دکتری تغذیه دام گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی دانشگاه 
بوعلی سینا همدان» ایران. 
۲-دانشیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه بوعلی سینا همدان» ایران. 
جمن.0مطه )201 ه211_ظ تأتمط) 

11۲: 2 2 


(#- نویسنده مسئول: 


زايش به دلیل تولید شیر نیاز به انرژی زیاد می‌شود که به علت کم 
بودن مصرف خوراک تعادل انرژی در دام منفی شده که این پدیده در 
اغلب گاوهای شیری به راحتی قابل رویت است. از طرفی دیگر دام‌ها 
در این زمان جهت جلوگیری از افت تولید از ذخایر بدنی جهت تامين 
کمبود انرژی استفاده می‌کنند و از آنجایی که جیره مصرفی قادر به 
تامین کل انرژی مورد نیاز دام نیست. دام کاهش وزن پیدا کرده که 
تاثیر منفی بر آمادگی گاو برای تولید مثل می‌گذارد. علاوه بر غلات» 
چربی‌ها نیز می‌توانند به عنوان منبع انرژی در جیره مورد استفاده قرار 
یرادید یکی ار اش حواک خوراکن نمک‌هام. کلتیتی انسیفهای شرت 
می‌باشد (۱۴). مکمل چربی به این دلیل جهت تغذیه در گاوهای 
شیری مورد استفاده قرار می‌گیرد که ترکیبی متراکم از انرژی را 
داراست. بنابراین اين مکمل غالبا در اوایل شیردهی جهت افزایش 
دادن غلظت آنرژی قابل متابولیسم و کاهش بسیج بافت چربی در 


۱۷۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


گاوهای تازه‌زا کاربرد دارد (۷). تحقیقات نشان داده است که افزودن 
چربی به جیره گاوهای شیرده تولید شیر را بهبود می‌بخشد و تداوم 
شیردهی را افزايش می‌دهد (۲۵). افزایش ۲ تا ۱۰ درصدی تولید شیر 
در گاوهای تغذ یه شده با مکمل چربی نسبت به گاوهای تغذیه شده 
با جیره بدون مکمل چربی گزارش شده است (۶). اشر اف زودن انواع 
اسیدهای چرب بلند زنجیر» روغن‌های پسمانده رستوران‌ها و چربی- 
های محافظت شده به شکل قرص شده (126 0۳11160) در طول دوره 
شیردهی مطالعه شده و در اکثر موارد اثر مثبت این منابع بر تولید شیر 
مشاهده شده است (۲۵). یکی از محدودیت‌های استفاده از مکمل‌های 
هست (۳۱). در برخی از مطالعات» استفاده از منابع چربی غیرمحافظت 
شده موجب کاهش قابلیت هضم الیاف (۰۴۴ ۵۶) و چربی شیر تولیدی 
در اوایل شیردهی (۲۲) شد. برخلاف این مطلب نیز برخی محققین 
گزارش کرده‌اند که افزودن چربی‌های محافظت‌شده به چیره گاوهای 
شیرده منجر به افزايش تولید شیر شده و اثر منفی بر چربی شیر 
نداشته است (۴۰). دلیل این امر عدم تغییر تخمیر شکمبه بیان شده 

است. ازاین‌رو امروزه در تغذیه نشسخوارکنندگان از چربی‌های 
محافظت‌شده استفاده می‌شود. استفاده از چربی محافظت‌شده به 
میزان ۲۹۰ تا ۱۰۰۰ گرم به‌صورت روزانه تأثیری بر هضم شکمبه‌ای 
نداشته است (۴۷). همچنین» این منابع چربی باعث بهبود بازده تبدیل 
انرژی در گاوهای شیرده شده‌اند (۱۳). با مصرف این چربی‌هاء افت 
وزن بدن در گاوهای با پتانسیل تولید بالا در اوایل دوره شیردهی 
کاهش می‌یابد (۴۱). چربی‌های محافظت‌شده معمول شامل چربی 
محافظت‌شده بافرمالدئید. چربی کریستاله شده, اسیدهای چرب 

آمیدی» چربی‌های هیدروژنه شده و نمک کلسیمی اسیدهای چرب 
بلند زنحجیر (ه-۲/۲۵) هستند. نمک کلسیمی اسیدهای چرب بلند 
زنجیر قابلیت تجزیه‌پذیری کمتری در شکمبه نسبت به دیگر منابع 
چربی محافظت‌شده دارد (۴۵). با توجه به پایین بودن میزان تولید و 
همچنین تقاضا برای کیفیت بهتر مکمل چربی و با توجه به شرایط 

حال حاضر کشور باید مطالعات بیشتری در این زمینه صورت گیرد؛ 
بنابراین هدف از انحام این مطالعه بررسی تاثیر استفاده از نمک 
کلسیمی اسیدهای چرب ساخته شده در آزمایشگاه (مکمل ۸) و 
مقایسه آن با نمک کلسیمی اسیدهای چرب مرسوم در بازار و جیره 
بدون نمک کلسیمی اسیدهای چرب بر عملکرد گاوهای هلشتاین در 
اوایل دوره شیردهی بود. 


مواد و روش‌ها 


در مطالعه حاضر یکی از منابع نمک کلسیمی اسیدهای چرب 


(مکمل چربی ۸) در آزمایشگاه تولید شد. فرآیند ساخت به این 
صورت بود که روغن مورد نظر با نمک‌های کلسیمی مخلوط شد. 
سپس به آن آب افزوده و پس از حرارت دادن پیوندهای مورد نظر با 
استفاده از دستگاه 1۳ (1012760) بررسی شد. در این آزمایش ۲۱ 
را او قنیرده هلفعاین ازشرکت کشت و ستعت وداک (استان 
همدان» شهرستان فامنین) با روزهای شیردهی ۸/۵ 2 ۳۰ و میانگین 
وزنی ۶۹/۴ * ۵۷۳ کیلوگرم انتخاب و به ۳ گروه با تعداد تکرار ۷ 
رآس در هر گروه (هر گروه ۲ رآس گاو با یک شکم زايش و ۴ رآس 
گاو با بیش از یک شکم زایش) تقسیم شدند و جیره‌های ذیل را 
به‌صورت انفرادی و در حد اشتها دریافت کردند: ۱- جیره شاهد (بدون 
مکمل چربی» ۲- جیره حاوی منبع چربی۸ و ۴- جیره حاوی منبع 
چرنی ظ [پرشیافت شرکت کیمیا دانش الوندء تهران؛ این مکسل - 
های چربی حاوی ۱۲ درصد کلسیم و ۸۸ درصد چربی بودند. جیره‌ها 
به‌صورت کاملاً مخلوط (11۷1) با غلظت یکسان پروتتین بودند و بر 
اساس جداول /۷6 (۲۹) تنظیم شدند. اجزا و ترکیب شیمیایی جیره- 
ها در جدول ۱ آورده شده است. الگوی اسیدهای چرب جیره‌ها در 
جدول ۲ ذکر شده است. 

گاوها بعد از شیردوشی نوبت صبح و قبل از دریافت وعده غذایی 
در روزهای ۰۳۰ ۷۰ و ۱۰۰ شیردهی توزین و امتیازدهی بدنی شدند. 
امتیاز وضعیت بدنی (305) با استفاده ازسیستم نمره‌دهی ویلدمن و 
همکاران (شماره ۱-لاغر تا #حچاق) توسط سه فرد مجرب به دست 
آمد (۵۵). گاوها روزانه سه بار دوشیده شدند و جیره‌های غذایی 
به‌صورت مصرف آزاد روزانه در ساعت‌های ۰۵:۲۰ ۱۳:۳۰ و ۲۲:۲۰ 
در اختیار دام‌ها قرار گرفت. در روز بعد. قبل از تغذیه وعده صبح 
باقیمانده جمع‌آوری و وزن شد. 

نمونه گیری از مدفوع به روش جمع‌آوری مستقیم از راست 
روده هر دام دوبار در هفته انجام گرفت. نمونه‌ها درآون خشک و 
آسیاب شدند و سپس نمونه‌های هفتگی هر دام با هم مخلوط شدند. 
نمونهگیری از جیره نیز هر هفته دوبر انجام شد. نمونه‌ها تا زسان 
اندازه‌گیری مواد مغذی در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد نگهداری 
شدند(۲) ماده خشک جیره‌های کاملاً مخلوط شده مصرفی از طریق 
خشک کردن در دمای ۵۵ درجه سانتی‌گراد تا رسیدن به وزن ثابت 
اندازه گیری شد. میزان خاکستر خوراک و مدفوع از قرار دادن نمونه در 
کوره با دمای ۵۰۰ درجه سانتی‌گراد پس از ۸ ساعت به دست آمد(۲). 
چربی و پروتئین خوراک و مدفوع طبق روش )۸0۸ آندازه‌گیری 
شد(4).میزان فیبرنامحلول در شوینده خنتی (۱010۳) از طریق روش 
ون سوست و همکاران (۵۲) و فیبر نامحلول در شوینده اسیدی 
(۵۲) طبق روش )۴(۸0۵۵) اندازه‌گیری شد. 


نصیری و همکاران. اثر انواع نمک‌های کلسیمی اسیدهای چرب بر عملکرد و .. ۱۷۷ 


جدول ۱-اجزا و ترکیب شیمیایی جیره‌های آزمایشی (گرم در صد گرم ماده خشک) 
171۷ ع2/100) اعد اهاممعصته دوه ۵۶ جمتاوه مومع اهمتصمطی مه و/صمنلعتعصا-1 عاماه 1 


جیره 
۶( اجزا 
مکمل چربی ظ مکمل چربی ۸ شاهد ۱۹ 
ظ تصمصممامون؟ ...۸ صمصمام‌ون؟.. تمتصمن 

2051 2051 2044 یونجه 
۷ ۸۱1۵172 
2041 2041 2033 سیلاژ ذرت 
10 00 
104 1104 1799 جو آسیاب شده 
نامع رصتوتع رماتجظ 
1604 1604 16099 ذرت آسیاب شده 
مصامع بصتفتع من 
134 1384 1370 کنجاله سویا 
اه صهعه 50 
602 602 6 کنجاله کلزا 
۷۵1 0212 
2.02 2.02 2 پودر ماهی 
6۲ ۳۲15 
2.01 201 0 نمک کلسیمی اسیدهای چرب 
9 
038 038 039 نمک 
1 
0.76 0.76 0.76 سدیم بیکربنات 
ممص0 هم حصاتل50 
0917 0.79 079 مکمل معدنی /ویتامینی 
کتحصه تج متحصهت1 ۵1/۷ ۱۷۲1۵۲ 
0 0 034 کربنات کلسیم 
ممصماته حصتملوت 
(۵) ط10)روممورصمی لهعتصصمطن 
17 17 1۹4 انرژی خالص شیردهی(مگا کالری بر کیلوگرم) 
ت(م/0۷۵۵۱ ,۱۱۲ 
11.5 117 11 پروتئین خام 
صتعامج مهتت 
4 42 24 عصاره اتری 
امد ما۲ 
105 8 1.14 خاکستر 
و۸ 
30 299 303 فیبر نامحلول در شوینده خنثی 
۱۹۹۹ 
194 192 194 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی 
۲ اطع 1(6161 ۸۵010 

035 04 05 کلسیم 
ماوت 
05 0.76 07 فسفر 
کنازمدام دمح 


آنمک کلسیمی اسیدهای چرب 
"محاسبه شده بر طبق ۱1186 


ولنمه نله کن علقو ستاو [ 
(2001) ۱۱۳ عصنل:2600 4عامابام‌لون 2 


۱۷۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۲ -لگوی اسید چرب جیره‌ها (درصد) 
(۵) عامنل 0۲ 1116مت 2010 ۳2607 -2 12۳016 


جیره 
1۹210 

مکمل چربی ظ مکمل چربی ۸ 
ظ اصمصصماممن؟.. ۵ اصمصصمام‌منا٩‏ 
21-9 1137 
046 012 
94 3294 
29.92 2-1 
295 1183 
669 871 
114 892 
3-1 4.80 
2603 18931 
1391 119 


قابلیت هضم مواد مغذی جیره با استفاده از خاکستر نامحلول در 
اسید به‌عنوان معرف غیرقابل‌هضم تعیین شد(۵۲). در پایان قابلیت 
هضم ماده خشک و مواد مغذی با استفاده از رابطه پیشنهادی چرچ و 
پوند محاسبه شد(۱۸). 

حجم شیر تولیدی به‌صورت روزانه ثبت و نمونه‌گیری از شیر 
به‌منظور تعیین ترکیب شیر به‌صورت هفتگی انجام شد. نمونه حاصل 
از شیر به دست آمده در سه نوبت شیردوشی در ظروف حاوی قرص 
های نگپدارنده (م5نا با عم)مع۱ حصتتمعم5 ۲02۵ظ) ریخته 
و بلافاصله به آزمایشگاه انتقال داده شد. پروتئین» چربی و لاکتوز شیر 
توسط دستگاه میلکواسکن ( ۲095 ,1338 ۱0-2 
>اتعصصهنا _رمتتامع۳۲) تعیین گردید. تعداد سلول‌های سوماتیک ( 
6 نمونه‌های شیر نیز توسط دستگاه شمارش سلولی دلاوال 
(مع0ع5۷ مححاصتاآ رلعجماعه(1) اندازه‌گیری شد و همچنین در پایان 
آزمایش یک نمونه از شیر تولیدی هر گاو به نسبت ثابت بر اساس 
مقدار شیر دوشیده شده در هر وعده دوشش برداشته و برای تعیین 
الگوی اسید چرب شیر در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد نگپداری شد. 
الگوی اسیدچرب با استفاده از دستگاه کروماتو گرافی گازی ( ,00 
4 ,501۳1202) در دو مرحله استخراج چربی و مشتق سازی 
تعیین گردید(۱۷» ۲۳ و ۳۰ پنزده میلیلیتر «سهگزان و ۲ میلی‌لیتر 
پتاس متانولی به ۲۰ میلی‌لیتر شیر اضافه شد. سپس در بن ماری ۵۵ 
درجه سانتی‌گراد قرار داده شد و بدون تکان از فاز روبی برای تزربق 
به دستگاه برداشته شد. 

در روزهای شیردهی ۰۴۵ ۷۰ و ۱۰۰ نمونه خون با استفاده از 
وله‌های ونوجکت هپارینه تحت خلا جمع‌آوری و پلاسمای نمونهها با 
استفاده از سانتریفیوژ با ۲۰۰۰ دور در دقیقه به مدت ۱۵ دقیقه 
جداسازی گردید. نمونه‌های پلاسما در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد تا 


الگوی اسید چرب 
6 2010 ا۲۵ 
شاهد 
امتلصمن 
11۳5 0160 
02 06:1 
265 0180 
2143 081 
32 182 
113 183 
سایر 
1117 معطاه 
نسبت امگا ۶ به امکا ۲ 
23 16:93 
2015 اسیدهای جرب اشبآع 
9-5 اسیدهای چرب غیراشباع 


زمان تجزیه نگهداری شدند. پس از يخ گشایی نمونه‌هاء کلسترول» 
تری‌گلیسرید و گلوکز با استفاده از کیت‌های پارس آزمون (تهسران) و 
اسیدهای چرب غیر استریفیه (۳۳۸) با استفاده ازکیت شرکت 
کلالا ,لا معنتما120:2 52000 با روش کالری متریک و 
براساس دستورالعمل کیت مربوطه اندازه‌گیری شدند. 
داده‌های این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی شامل ۳ جیره 

و تعداد زايش ۲ و ۷ تکرار به‌صورت اندازه‌های تکرار شده با استفاده از 
رویه «۷1۲101 نرم‌افزار آماری ۹۸۵٩‏ (نسخه )٩/۴‏ تجزیه شدند؛ اما 
برای داده‌های قابلیت هضم و اسیدهای چرب شیر از رویه 1/1 
استفاده شد. مدل آماری طرح به‌صورت زیر بود: 

۱ 
)۱( بانط 

در این مدل» :۷ متغیر وابسته» | ميانگین صفت مشاهده شده. 
ز1 اثر جیره» ز۳ اثر تعداد زايش و بر هم کنش جیره و تعداد 
زایش» ۷۷ اثر هفته :۷۷]بر هم کنش جیره و هفته :۳۷۷ برهم 
کنش تعداد زايش و هفته :1۳۷۷ بر هم کنش جیره» تعداد زايش و 
هفته» :۳ خطای اصلی آزمایش و 170 خطای فرعی آزمایش 
بود. میانگین کمترین مربعات با استفاده از آزسون توکی کرامر در 
سطح خطای ۰/۰۵ مقایسه شدند. 


جدول ۳ نتایج مربوط به مصرف ماده خشک» تغییرات وزن بدن و 
5 را نشان می‌دهد. محققان بیان کرده‌اند که اثر مکمل‌های چربی 
بر ماده خشک مصرفی متغیر است(۳۸). تنوع مشاهده شده به عوامل 
مختلفی مانند منبع و شکل چربی» مرحله تولید و میزان ماده خشک 
مصزقی مربوط است(۱۵) 


نصیری و همکاران. اثر انواع نمک‌های کلسیمی اسیدهای چرب بر عملکرد و .. ۱۷۹ 


در آزمايش حاضر مصرف ماده خشک در جیره حاوی مکمل ۸ 
در مقایسه با شاهد و جیره حاوی مکمل 3 تفاوت نداشت که در 
توافق با نتایج گذشته بود (۱۶ و ۲۴). به نظر می‌رسد عدم تاثیر 
مصرف مکمل‌های ۸ و ] بر مصرف ماده خشک احتمالا به دلیل 
خنثی بودن مکمل چربی در شکمبه و نداشتن اثرات سوء بر تخمیر 
شکمبه باشد. با توجه به مشایهت در قابلیت هضم مواد مغذی بین 
جیره‌ها در مطالعه حاضر به نظر می‌رسد دلیل عدم تغییر در میزان 
مصرف ماده خشک احتمالا به خاطر خنثی بودن مکمل ۸ در شکمبه 
است. پژوهشگران دیگر (۲۱) نیز عدم تغییر در مصرف را هنگام 
تغذیه نمک‌های کلسیمی اسیدهای چرب گزارش کردند. اما عامل آن 
را سطح پایین چربی و عدم ایجاد محدودیت متابولیکی که از طریق 
عدم تفاوت در سطح ۳۲۸ خون ارزیابی شد دانستند. با توجه به 
سطح ۱۳۳۸ پلاسما در مطالعه حاضر می‌توان گفت که این سطح از 
مکمل‌های چربی ۸ و 3 محدودیت متابولیکی ایجاد نکرده‌اند. 
مخالف با نتایج حاضر» بعضی از مطالعات کاهش در مصرف ماده 
خشک را به دلیل خوش خوراک نبودن نمک‌های کلسیمی گزارش 
کرده‌اند (۲۸۰۳۴ و ۴۶). با توجه به میزان مصرف ماده خشک بین 
جیره‌ها در مطالعه حاضره مکمل چربی ۸۸ کاهشی در میزان خوش- 
خوراکی ایجاد نکرد. مطالعات دیگر افزايش ماده خشک مصرفی را به 
دنبال تغذیه نمک‌های کلسیمی گزارش کرده‌اند (۳۷) که دلیل این امر 
را پایین بودن حرارت افزایشی مکمل‌های چربی دانستند (۳). با توجه 
به اينکه مطالعه حاضر در منطقه سردسیر کشور و در فصل پاییز انجام 
شده است. احتمالا گرمای حاصل از هضم خوراک تاثیر قابل توجهی 
بر مصرف ماده خشک نداشته است. 

استفاده از مکمل‌های چربی در مطالعه حاضر تاثیری بر امتیاز 
بدنی نداشت. براون -کراودر و همکاران (۱۱) نتایج مشابهی با افزودن 
مکمل چربی گزارش کردند. محققین دلیل این ام را شیفت انرژی به 
سمت تولید شیر از طریق اسیدهای چرب غیراشباع گزارش کردند 
(۲۶). در این مطالعه میزان اسیدهای چرب غیراشباع در مکمل چربی 
۸ نسبت به جیره شاهد بالاتر است و احتمالا باعث جهت‌دهی انرژی 
به سمت تولید شیر شده است. 

قابلیت هضم ماده خشک» پروتئین خام» ۸۲۳ ۸۲۲ و عصاره 
اتری تحت تأثیر جیره‌ها قرار نگرفت (۰/۰۵ ۳ جدول ۴)؛ همسو با 
نتایج مطالعه حاضره پژوهشگران دیگر( ۳۴ و ۳۶) نیز گزارش کردند 
که نمک‌های کلسیمی اسیدهای چرب به دلیل عبور از شکمبه. قابلیت 
هضم مواد مغذی را تحت تأثیر قرار نمی‌دهند. مکمل چربی عبوری در 
سطح ۵ تا ۱۵ درصد از ماده خشک جیره اثر نامطلوبی بروی تخمیر 
شکمه‌ای نداشت (۱۳. باین‌حال بات و ساهو (ع قابلیت هضم 
بالاتری از عصاره اتری در تغذیه چربی‌های محافظت‌شده نسبت به 
گروه شاهد گزارش کردند. این محققین قابلیت هضم بالای نمک 
کلسیمی اسیدهای چرب در روده را عامل اصلی آن می‌دانند. 


تاقیر افاده از نمک‌های کلسیمی اسیتهای جرب بر ولد هعیر 
نشان داد (جدول ۵) که مقدار شیر تولید گاوهای دریافت کننده جیره 
حاوی مکمل چربی ۸ در مقایسه با تیمار شاهد بالاتر بود (۰/۰۵ >۳) 
با با وه عاون هکم هرب 9 ماوت تزاشت همان سور هدر 
شکل ۱ مشاهده می‌شود تولید شیر پس از گذشت دو هفته از شروع 
آزمایش در گاوهای دریافت کننده مکمل چربی افزايش معنی‌داری پیدا 
کرد. اثرات استفاده از مکمل چربی بر تولید شیر در مطالعات انجام 
شده متناقض بوده است که احتمالاً مرتبط با سطح و منبع چربی در 
دوره شیردهی است (۴۳). نتایج این مطالعه همسو با نتایج سایر 
محققین ۰۱٩(‏ ۴۰ ۴۲ و ۴۷) بود. تولید شیر بیشتر احتمالا به دلیل 
افزايش مصرف انرژی کل از طربق مشارکت دادن مستقیم اسیدهای 
چرب بلند زنجیر در چربی شیر است که این نظریه مورد تایید 
پالمکوئیست (۴۲) می‌باشد. به نظر می‌رسد مکانیسم دیگری که در 
افزايش تولید شیر هنگام تغذیه مکمل چربی دخالت دارده صرفه‌جویی 
در مصرف گلوکز است که با ممانعت از سنتز دنووی اسیدهای چرب 
در غده پستانی توسط اسیدهای چرب جیره. احتمالا از اکسیداسیون 
گلوکز برای تولید اکی‌والان‌های احیاکننده برای سنتز چربی شیر 
جلوگیری کرده و این گلوکز اضافی ممکن است در سایر فرآیندهای 
شیر مثل سنتز لاکتوز شرکت کند و تولید شیر را افزایش دهد (۴۸). 
نتایج مطالعه حاضر نیز همسو با نتایج این محققین می‌باشد و 
همانطور که در جدول ۵ مشاهده می‌شود مکمل چربی ۸ باعث 
افزایش معنی‌دار میزان لاکتوز در جیره حاوی مکمل ۸ شده است. از 
طرفی تغییر در ترکیب اسید چرب بافتی توسط مکمل چربی» که می- 
تواند بر تقسیم‌بندی مواد مغذی تاثیر گذار باشد ممکن است مسئول 
ان افزایش تولید باشد (۳۶) 

درصد چربی شیر در جیره شاهد بیشتر از دو جیره دیگر بود[۰/۰۱ 
>۳). این افزايش درصد چربی شیر در هفته دوم آزمايش مشاهده شد 
(شکل ۲). به طور معمول مکمل نمودن جیره با مکمل‌های غنی از 
اسیدهای چرب چند غيراشباع. موجب کاهش در میزان چربی شیر 
می‌شود( ۱۰۰۱۹ و ۵۴). کاهش چربی شیر در مطالعه حاضر را می‌توان 
ناشی از میزان بالای اسیدهای چند غیراشباع در جیره‌های حاوی 
مکمل‌های ۸ و 3 دانست. به نظر می‌رسد کاهش درصد چربی شیر 
به کاهش سنتز اسیدهای چرب در بافت پستان نیز مرتبط است(۱). در 
مطالعه کوینارد و همکاران (۱۶) علت کاهش چربی شیر بر اثر تغذیه 
نک‌های تاشتعی اس ای خوت وی از ارگ اسف 
نمک‌های کلسیمی بیان کردند. 

سایر محققین نیز (۴۹) هنگام تغذیه نمک‌های کلسیمی روغن 
سویا و کانولا تغییری در درصد چربی شیر مشاهده نکردند که دلیل 
آن را میزان استفاده از نمک کلسیمی (یک درصد ماده خشک) 
گزارش کرده‌اند. 
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اثر جیره‌های حاوی مکمل چربی ۸ و ظ بر درصد پروتئین شیر 
نسبت به جیره شاهد معنی‌دار نبود. تقی‌زاده و همکاران (۵۰) گزارش 
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نمودند که مرحله شیردهی حیوان در رابطه با کاهش پروتئین شیر 
تاثیرگذار است بطوریکه در اوایل شیردهی» مکمل چربی اثری روی 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


پروتئین شیر ندارد. همچنین درصد لاکتوز شیر نیز تحت تأثیر جیره‌ها 
قرار نگرفت. این يافته با داده‌های آویال و همکاران (۵) هماهنگ بود. 
۷ کتوز شیر گاوها غالبا تحت تاثیر جیره غذایی قرار نمی‌گیرد. بیشتر 
مطالعات» عدم پاسخ به لاکتوز را هنگام استفاده از مکمل چربی 
گزارش کرده‌اند. با توجه به اينکه لاکتوز عامل تنظیم فشار اسمزی در 
غده پستان می‌باشد و از طریق این ماده آب به بافت پستان انتشار 

میزان اسید لینولئیک شیر در جیره حاوی مکمل چربی ۸ بیشتر 


(شاهد)|نتاوون سس 
(مکمل‌خ)خ ارهدرهآونیی سس 
(مکمل()ظ ابردجوه ادن ٩‏ ویس 


ماد ۱:۱۷ 
چربی شیر 
ث یط سس سس 


از جیره شاهد بود (۰/۰۵ >۳) و از لحاظ عددی بیشتر از جیره حاوی 
مکمل چربی 1 بود. اسیدهای چرب متوسط زنجیر (به جز 014:1) و 
کوتاه زنجیر 8:0) و 04:0 در جیره‌های حاوی مکمل‌های چربی از 
لحاظ عددی کاهش یافتند. این کاهش در مورد 014:0) معنی‌دار 
بود(۰/۰۵ >۳). درصد 8:0/) شیر در جیره شاهد ۱۶ درصد بیشتر از 
گاوهای دریافت‌کننده مکمل چربی بود(جدول ۶). 
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"میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (0.05 >۳) 


(۳>۵۰05) «ااصم)‌تصونه ععرلن دامتهمنهمنو کمعتعتکنل حس سور م طز فصقع]1۱۷ 


در مطالعات دیگر نیز ٩(‏ و ۲) هنگام تغذیه مکمل چربی کاهش 
در اسیدهای چرب کوتاه و متوسط زنجیر و افزایش در اسیدهای چرب 
بلند زنجیر مشاهده شد. برنارد و همکاران (۸) گزارش کردند که تغذیه 
خی متفه شنم اسجهای سرب شیر را ایس با سار آتباکمر 
مکمل چربی افزايش می‌دهد. در مطالعه کیم و همکاران (۳۳) تغذیه 
چربی بصورت نمک کلسیمی اسید چرب و سویای اکسترود شده باعث 
افزايش میزان اسیدهای چرب غیراشباع شیر شد که علت آن» فرار 
اسیدهای چرب از بیوهیدروژناسیون شکمبه‌ای ذکر گردید. 

اسیدهای چرب بلند زنجیر شیر از طریق ممانعت از فعالیت آنزیم 
استیل کوا کربوکسیلاز با ممانعت از چسبیدن اسیدهای چرب کوتاه با 
متوسط زنجیر به موقعیت ۲ و ۳ گلیسرول باعث کاهش این اسیدهای 
چرب شیر می‌شوند(۲۹). با توجه به افزایش معنی‌دار میزان 018:2 
شیر در جیره‌های حاوی مکمل‌های چربی ۸ و 3 می‌توان نتیجه 
گرفت که مکمل چربی به میزان کمی تحت تأثیر بیوهیدروژناسیون 
شکمبه قرارگرفته است و احتمالا سنتز دنووی اسیدهای چرب در غده 
پستان را از طریق مهار استیل کو آنزیم ‏ کربوکسیلاز کاهش داده 
است. 

دز غده پستان تشیخوارکندگان اسیذهای خرب غیرافبام تک باند 
از طریق جذب مستقیم يا به وسیله غیراشباع کردن اسیدهای چرب 
اشباع 14:0 016:0 و 18:0 توسط آنزیم دلتا ٩‏ دسجوراز افزایش 
می‌یابند(۷ و ۲۱). به نظر می‌رسد نسبت بالای 14:1 در مطالعه 
حاضر می‌تواند به علت مکانیسم دکر شده باشد. 

نتایج مربوط به ترکیبات خون گاوها در جدول ۷ گزارش شده 


است.. از نظر غلظت کلسترول خون بین جیره حاوی مکمل چربی ۸ 
و چیره شاهد اختلاف معنی‌داری وجود داشت(۰/۰۵ >) اما با جیره 
حاوی مکمل چربی ظ تفاوت نداشت. شکل ۴-د الگوی این افزایش 
را نشان می‌دهد. سایر محققین افزايش در غلظت کلسترول پلاسما را 
هنگام تغذیه مکمل چربی در گاوهای شیری نشان دادند. که احتمالا 
در نتیجه افزايش نیاز کلسترول برای هضم. جذب و انتقال مقدار 
افزايش يافته اسیدهای چرب رسیده به روده کوچک است(۲۰). با 
توجه به مطالب فوق به نظر می‌رسد افزایش کلسترول در مطالعه 
حاضر نیز به علت عبوری بودن مکمل چربی و در نتیجه آن افزایش 
ورود میزان اسیدهای چرب به روده باشد. 

جیره حاوی مکمل چربی ۸ باعث افزایش میزان ۱۱۳۲۸ 
پلاسما نشد و نتایجی مشابه جیره شاهد و جیره حاوی مکمل چربی 
3 داشت. با توجه به ارتباط مستقیم متابولیسم ۱۲۸ و تری- 
گلیسرید (۳۶) و عدم تأثیر تیمارهای آزمایشی بر میزان 15۳۸ 
میزان تری‌گلیسرید نیز تغییر نکرد. با این حال گزارش شده است که 
شیردهی افزایش دهد (۴۹). فعَالیّت انسولین در پی مکمّل‌سازی چربی 
در جیره مختل شده که منحر به رهاسازی مجدد اسید چرب از بافت 
چربی بدن می‌شود (۴۰). 

نظر به این که مطالعه حاضر ۳۰ روز پس از زایش انجام شده است 
غلظت‌های ۷۳۳۸ گلوکز و تری‌گلیسرید تحت تأثیر افزودن مکمل 
چربی قرار نگرفتند. همچنین غلظت‌های گلوکز و هلا در محدوده 
طبیعی بودند که نشان می‌دهد گاوهای مورد مطالعه دچار کتوز 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


نیستند. دوگانه (32) و ممانعت از اکسیداسیون گلوکز (۲۷) می‌دانند. با توجه 
برخی از مطالعات عدم تأثیر تیمارهای حاوی پودر چربی بر گلوکز به افزایش تولید شیر در جیره‌های حاوی مکمل چربی در مطالعه 
خون را ناشی از مهار فعالیت انزیم فسفوانول پیرووات کربوکسی کیناز حاضر می‌توان نتیجه گرفت که دلیل عدم تفاوت در میزان گلوکز 
در چرخه گلکونئوژنز توسط برخی از اسیدهای چرب با چند پیوند پلاسماء شرکت گلوکز اضافی در تولید لاکتوز است. 
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0 هع]۱۷ .2005 .هن ۷۲۰ 4ج رصوجوم1 .ظ ر‌نمممماناه۳ ۷۲۰ ررهاتع۲ به رامعم ب) بلعنامک .ل وین ت52 
-88:1476 ,ص61٩‏ توب ۵۶ تقصیمل رولتمن عاطماهعع۷ 160 واهمع عمئملة ما مماععععو 2010 باه علاتصه 0صج حوتام‌داه)عدظ 
.1189 

-00ظ رطلها0۵ ما۳0 فصن مصتصته‌اومن »0۱۵01 1660 مامام‌جمی عصنلعع؟ ۵۶ ۳1۲60۲ ٩۵000.2017.‏ ۸ 2208 یفیک ما9۳ 
۶ تمصامل ,عم لین ۵۶ نها وقهههه فصج ممتاتصمه ۵۵0 مصاهنتمصا من هه 0۳۵16۵060 معحصیا مصع عم 0اه صله‌ا0۳0 
147-۰ 101:1 مانب تمصنصم مه رومامتفوطط تمحطتم 

۰ ,۳1۵۷۵7 ۷۰ 200 .۷۷ ما22 ظ۷2 رجومرکعا ۷2 .1 ر1892-22002712 هر رهتایازانا .ل بکاهصنصطه۷۱2 .ظ و مأ10.۳806016261 
۶ صمتلدمجصصمی تمه باه کته صرح ممتاهاهم‌جرع؟ ممصصیا هم امتهامم‌جعآمم‌ناد ماه معمنحظط 0 طم‌تماه رتماعنل 0۶ ۳۲۲6۵۲ 
٩010066 91: 414-۰‏ توب ۵۶ امصتاول ,وقومم حتف 

۵ ۱۵۷۵ 2110«۷) پرتمامن ۵۲ قامع]۲1 .2001 .00۵600) با بظ 220 پتالطهگه .1 مط0تمصصهن ,۱۷۲ بات۲۱2 ۳۰ .9 ون .ظ ۳10۷۷0۵-۵0۷۵ :11 
39:233-0۰ ومتهعوم؟۱ )ممصتصیی؟ فصو بممتاهامقا رایمه مر وممل مصتمرله ۵۶ هام2۵ 

40ص 24 ماهر ,1990 1۵1۳00۲6 .۲ ۸۷۲۰ 20 رهع۷27 ۸ .0 پاهعان/۷۳ .ل .1 مطمطهن۱۷]۵ ۵ .۲ وتعا۱۷]0 .12 با وگ مقلصهن12.)0 
۰ 010000 1۱211۷ ۵۶ متام ,وم رتم عطامییلمج طعنط م۲۵ وتمج مصتصصه 0ععما۵ع۵ 1 فصتصنا 


همه لممتسیت؟ :1986 .افتتامصصام؟ با .1 قمع رصقلاه .نا رقاملصهتک .و .1 متا .۱ ۸۵ بلااه۷۵۵۵/2 .ظ و۷۷۰ بهتال13.:)02 
.1293-00 :69 ,۹016066 ندرا که امصتیامل .20108 اج متقطه همم توها 0عمصمیصة وم ۷۲۷۵ 1 

0 1۵07 ۵۲ مملاوم‌عن افصتاوماصا مه صصوتام‌طاماممهر تقصتصیت .2002 بحمافوظ نک 4ص رمه۱۷]۵ .ظ ,۷۷ بهتال14:02 
۰ ام صصمک1 ,لصو قمع( ۵ زانفهب نون 0مصفتاطن مومت 

۶ ات0[ ۲۵۷1۵۷۰ 2 :۱۵06045 4ص2 رکقلم رکاصحصتصصتا صا مروتا200امجهر مباعق موممرتع صرح 126 پوتقامزظا ,1993 ۷۰ رلت11نط0) :15 
0۰ :76 ,610066 12117 

حصم ۳2 ۱۱۱ ۵۶ ممتهموم( لممزویوطظ مجه ۳:۵1 10مظ ۳260 :۳18508:1998ظ .۲ .0 200 رلتقتزت ۷۰ و.۷ ۰( ولتقصلنامطن:16 
81:471-10۰ ,عنم نون ۵۶ لمصتمژ ,ممتامنطهفصنا مماروته ۷ ط ومد اه ۵۶ والقگ تون 160 وم 

ایام .عهاوی اوهاععامطل مه فپمتامتعهاع گه ممتاهارطام‌صعصه) 1۵010 ۶۵۶ عتنتلههمعم مامرصصته ۸۵ .1982 ۲۷۷۰ ۷۷۰ ,16اوعط).17 
۰*-23)7(:1072 ,1۵962700 110 01 

۱۱۵۱۷ ,9006 6 ۷۷۱۱۵ صطامول .مه 2۳20 رعصنلعع1 مه صمتتباه اقصصتصح مفعظ: ۳۵۵۵:1988 ۷۷۰۵۰ 220 ویت).(1 وطم‌تتاطن):18 

م0۲00061108 0 کلمه بصاجا که عالقه حصباتلهه ۵ وممتنا۵و 0۴ ۴601 ,2017 .920005 .۳ بخ .۲ 24 بهل‌صه:۳۵ .ظ و.ل م02 19.128 
5 فصیامل .وومی بلق مصتجدم ممتاجامم1 رایمه ۵ ماهعله 270۷8 20 رعمصهلهه پروتمصه راتاتطتامه‌ونل اصهتانباط 
۰*-100:1072 ,50160866 

لح کعالحه ممتاتتاناه صتاانهموع:۳ :2007 ۲۱۱۲۵۵۱۱۵۷۰ بکا .رل 4ج رقحطوظ .۵ یه پتاه21عظ .1 ۸ رعع2مظ .ل ول .0 رکهلمتا0ن20.1 
۹016066 1۳211 ۵۶ امصتامژ وبمه وتف اصمزتهم‌نيهن ۵ ولزمن۱ بع1۳ مه رعباعوت) 2012096 رقصفهام ما ممتالدمم‌صمن 2010 
90:2941-9۰ 

۷۲ 0217 وم ممتاهاممصماممنای 2و اجه ۵۶ وام0۱۱۱1270:1994:۳]16) ۷۰ مضه رافنام؟ .ل رناهعع1(0 ,۷۲ و.۷ مطق00عصصا۳ 21 
43:341-۰ و(۳۴216) 2۵0166 08 ومافصصض .ععفهاصومومع ۵۶ مستاقط مط ۵۶ ممصمیا کم بومتاح‌امع! پراتقه دا وومصهمم2۵ 

ده ۵ ومد مه الم طقف نجاعنل ۵۶ ۳1۲6۵۵۲ .2008 .1۵01121 .نا 24 رتم2 .ل ,۷۲ مطقط۱۱ م۵ ور مقتصطعاه22.۳ 
501006005 لقصصتصض گم منم مهتفهاه وش صوافه بصمتاعامها رانهه صا دمن صتماعاما ۵۶ ممتازومم‌موم مه ممتامنت2۳0۵ 
21:386-1۰ 

کلم ۱۵1۵1 ۵۶ مم1اجعتتام صح 19012610 فص ۲۵۶ 0مطامجدر قامرحصدو خ .1957 .2107)ه-ممحم۱٩‏ .۲ .0 24 روهع1 ,۷ و.ل بطمل23.۳0 
226:497-۰ ,تاوتصهط ۵۴ «ع۱010ظ تمصصیامل ,ومباععنا امقصتصه م۳ 

کح وه و200 اد ۵۶ امه یماج مه آژ۵ جهه‌هانوم٩‏ ,۳۲۵۵۵186۵0۵:2014 .ظ 24 ومطلز۲ ,۷ رعو0ل .۲ مف۳1۵1]2 .ل ویک .ل ,24.007 
15)1(:83-۰ رافطتمض مهمبلمم0۵۴ 92 ول ه1م]1که1 )و۴۵۷1 .مهو ممتتقصهط جا دبومی تم صتقاعاما۲ تم وممتنامو 

۰ 1 ۱۷۲ مه رلهلمصوصممطمطهنا ۸ ره۷۱۵۲۵۷ ۲ ربتعمان نک بل 10221۷22 نک وی متلصفطازمدن.25 


نصیری و همکاران. اثر انواع نمک‌های کلسیمی اسیدهای چرب بر عملکرد و ... ۱۸۹ 


امصتصض ۵۶ لممسه؟ تمصع ,عمممرمتهم دومن صلم)وامظ صتقل چم صمتامام12 «ایقه طا اقا 0۳۵۵۵۲۵0 ۵۲ 0ص 0۵ 0۶ ۳۲۲6۵۲ 
۳۵۲5121(۰ م40)1(:37-44.)1ر5616068 

۰ .۲ مق09101 ۷۲ ر2عص ۱۵ .۱ ,متامصلفاظ .و نب مقتطلنا .9 .۲ ۳۵۳۲۵9228 ۸ . ٩‏ و۳۵0۲160 ۸ ماهلا .لا .ل ون ر26.01660 
۲ 20106 0اه دح ما معط تفاعتل گ۶ه متا عمط هصتععااه ۵1 وامع۳۴ ,2015 بصلطه .۱ .ل م4صه رقعصمت) بن) .0 ر0تله‌طان 
۶ لفصتمل ,6۵۵5 صله‌اعامل مصتاهامع1 طاً مهمعااقطه م4بمطم»هو 13۵۵۵۵۱ 2 6۵ فعقمممر1۵5 وع0امصصصصرهاصد 4ج عمصممتمتت۵ه 
98)1(:602-17۰ .۹616866 12177 

0 ۲۵۵۲۵000۷ 20 118010615 ما0مطاماعمط وم ق پتجامنل ۵۴ فامع۳ .27101۱.1991 .۲ 1۰ 220 ویک یک وتعقحصصنان). 27 
69:3838-۰ ,۹010868 افص ۵۶ تفصامژ عهه بقل ۵0۶ 

۰ 02171 ام ما فیمممصماممبای به؟ ۵۶ اتازمایمهععه ,1990 ,عصتاصعنا نک ,۱ صرح رللهتاها؟ با ,۱۷ ویک نک رتعتصصصناتن.28 
73:852-۰ 50100600 1۱211۲ گ0 ل2صنا0[ 

0 1 515مطصوومزه ۱۱۵10 چم فهنمه اه متقم-ممهما فنامممومن ۵۴ ۶1601 ,1987 ,0وتاصک .ل 20 وی بل مطعفص۳ 29 
2 0۴ میم .علتمه اج فتامصو‌ومه صتقط-همم1 ۵۶ مملاه‌تتتماوه. :قالمع لهتامطانمه ماع وتمحصصفده. اصفتطنناز 


۹5016066, 70:1 344-۰ 


مه ۵۶ ممتلدمم‌طصرم 2010 واه تنم راهن ما دم‌م‌صفطن ,1۱987 .میات نک نک مه تمه ۲۷۷ .ل .00 وین ۷۷۰ 30۳1۲16 
2406-2۰:( 706011 رعه016٩‏ نبا ۵۶ امصتیامل ممتاسآمجصا میتی فصمتامتمعو 

۰ -76:3851 رعمطعل0 12217 ۵۶ تمصتیامژ ,حعجصیا مط طر مروزان‌مامامصه 10و ,۰1993 ۲۰ رفمتلمع[.31 

0 1000 6/8-3- حتمامن ۵۴ ۳۲6۵8 .2016 بحصصنکا ب) .9 20 رصهع1:۸0650 به۸ مطقاانتصچصه ,۷۲ .9 روما .ل .۲۲ بلط .1 متطلک.32 
67)1(:46-۰ رلقصتامل ععصعزمه لمصتصض .عتعتع ۵0ه۳۱2 ۵۶ وع)1ا0طاه)عصه 9۱۵0۵0 مضه بتاتحاتاععع01 اصهم‌تنه چم مت۲26 

0 11۳0۲ 12 ردان اماممصماممند ,1993 .عممهنا بن ۲۰ 224 وهم‌قهن) .۲ .1 رطامممصلطم9: رل .12 منک .۷ متطلکل 33 
:-76:197 ,۹016۵68 وتتدن1 تقصیتاهژ ,ومع وتف مصتاهاه12 10۶ تمه تاه ۵۶ ومرومو بالق 24 قصهه‌طار50 

صرح حصیتمعمیا عط م6 ام م2 باق ون صتعام0 هه اه پستعاهنل ۵۶ قامع]۴1 .1991 علتقلن ,۲۱ .۲ 24 ربط .1 رهب(مصصونلگ۴ .34 
74:3055-۰ ,۹0۱0060 تن ۵۶ امصتاوک ,ومع تنعل بودا ۵0مت00تم علنصظ 

نع ط1ا ممتامممصصماممونه ع ۵1 1160۲ ,2004 ,تقوملین؟ ۱۷۰ جرج رهزمجعطما .و رتت1۵ ۱۷۲ مط12008۵ .ل ون م00 امک 35 
13:499-۰ ,۹0100606 ۲۳۵۵۵0 مج اقصصتصم ۵۶ اقصیاموژ .ومع وتعل ممتاهام12 

2010۰ ,۳۱۵۲۰۴۱۵0 ۱۷۲۰ ,۲۱ 24 راتع/0 ,۷۲ ,۲ مص2ومصا .ظ رات یک رتع10مصطم9 .۳ رقافنا نک ویک ۸۵ و07002م36.1 
۱۵۷ ۶ ماه ,صمتاجام12 فنحط طسق 60امعا0۲0مصمصصنا 100 و6۵0۷ برتتقل طا مصوتان‌هاهاعصه عوممیااع مه ععصممتم۵ه 
93)12(:5867-6۰ ,۹6168606 

کات صرح ملهصا م صتمامتج وونل ۵۶ ومتنامی صرح ۱۵7۵1 معط ۵۶ ق1۲6۵ .2001 .۷۵۲108 1 200 رصتل۳۵۷۵۲ ۳۰ وا رصق 37.1 
205-17۰ :50 بطه‌تهعوم؟ آمدتم ,6۵۷5 توتتجل ما ۱1610 

۰ ۱۷۵0۱1۲6 یه ۷۲۰ 24 روع/۳۱۵۴ .1 رقه2200271 .۲ ,ماهزمن بخ و92252 .1 .1 م۳۱26 .ظ روماو۱0 .۲ .۲ ریظ ٩.‏ ر38.10510 
۶ میم ,و6۵0۵ صتعاوام۳۱ طا ممتامنا0متص نع صرح معلقاصة 1660 من زز۵ حصلهم من فقنم2 با ۵۶ داعبه1۱ ممدرونه۷ 0۴ ۳۲۲6۵۲ 
۰ :90 ,۹610066 12177 

۰ 25010۵0 ۷۷ رووع۲۲ متصصم0همه لمممت۱2 .۵0 ,۲۵۷ ظ70 .ع02)1 تون ۵۶ واجمممتتنوم؟ کممتمن :39.۳۴0:2001 

--63:1 ,9010060 ت12 گم متام ,۵۷۱۵ رقممتله؟ ممتاهام12 صا ۳۵۲ .۵098:1960 بن) .1 220 با .1 ماکلتا40.۳2190 

همين ماماهمتوع0 من ۵۶ وهمتیامو قه ول2عصط تمصع ۱07012۵۵ صرح 1000ظ 1994 .عوع۲۷۷ .۳ ۷۷۰ 2004 وبا .1 راکلتا0صطله41.۳ 
٩016066, 77:1630-۰‏ تدنا ۶ امصیامل بصمتاه)ع۱2 راعقع ما دامع عم دامن 1۵6 طونط 

124:137758-۰ رطمتاتای۲ ۵۶ امصتیامل .کاصمصتصنه ۵۶ رممعلمتلله طا مها پرتفاعتل ۵۶ ما۲۵ مظ1۳ ,1994 .1 .ظ1 را5لتا0صله۳۴. 42 

۶ واهن0 0 عطم2001 ۲21 0۴ ۳۲۵۵۲ .2012 ,۲۵28 .1 .1 200 و100 .۲ 001061 ,۷ .۲۲ ما60 ۷۷۰ ,لاله بک ری .ظ ر43.120166 
۹016066 تنج ۵۶ ایتناز ,مم1وو2۲6ع۲ هعص مه فلورامصههامجه خر :قامممممرمهرمی مه متامن0ميص عنم مم ملق رتم 
95:3225-7۰ 

ر۳۱۱۱)2060 .۳ ومطلز۳ ومتقل۷2۱2 ٩5.‏ وملقطمع۷ .۳ بخ روع)ع۳۵ .9 ,۷۲ ,۷۲ وفصجم؟ .لا با م۳2 40 ,۷ یک ویظ ۰ .1 ووعناع44:10071 
لح محمتاوه‌ون هعموص مه ممتاهامم‌ممماممباه لز۵ مهه‌طارمو ۵۶ فاعله صم تمد ,2017 .۱۷2۲۵0۵089 ,1 ۱۷۲ 200 
.1000:4435 ,۹010060 تون ۵۶ لمصساو؟ .قافن 00ووما-عصومتهمنای 160 6۵05 بتتقل صا مصوتا0ط2)م 

ممهصمصصمآنمنای لقا وقدم‌روها 0۶ 1160 ,2013 ,1212هک1 ۲۷۰ مه رویرتهمفطظ بخ مطععحصیهک .ظ رل موطاست]۱۷ بو . ک رویط رلطه45.52۷75 
۹616۵66 لصتم ۵۶ تفصیامل فلع .ععملهبه م12 ما ممصمصمتهم ه«تامنا0متو۲۵ فصج امه رنیتما0امصصهقط ۵ 
.*6)1(:12-5 

0 20106 جاح متفطم-عم۱0 ۵۶ امه ماد ممتصتداومن فاعنل مصل0عع1 ۵۶ ۳1۲۵۵۲5 ,1992 علتقان ,۲.۳۱ مه ورگ .1 رکلنافطه46.5 
.1715:2990 .۹016866 1۵11 0۶ ماه .و6۵۵ تم مصتاها120 

17 ۱۷1۱۴ ط۵)10)صمصصعآممناد. .2002 .100مهع۷- م12 1 لمح روم‌حاما۲۷111-ب0عظ .1 رمتادمناهه0) ۵ .0 ر.۲ .0 رتع۲060ط47.50 
,4 -85:580 ,5010066 تدن1 ۶ امصتیامل بمتاهامع1 پزایده ما دمم رتمک مطتجدتع ما (ز۵ 0عاقصمع070 بو 

احک ان چم مالعا مامت ۵۶ عاصنمصصه مطصاففعتمص1 0۶ قامعلله م1 ,1973 ممقصطامل ۷۷,۰ ۲۷۰ 20 رلتقا۲ . .۸ ویط .ژ ,48.۹0۲ 
40:293-۰ رطمتهععع1 پتونا ۵۶ امصتنامژ .هم فطل ما 860160 

حصم دتمج اج گه مالحعمن فطللعع1 0۶ ۳۲۵۵۲ .2008 .تطوهطاه]] ۳۲۰ 20 ره‌صفکا .ده متلهاصنطه .1 ملاع .1 ویلط مقصهالن9 49 
-صقافض 6۵0۶ رتتقل صلماکام۲۱ ۵۶ لاتم مج متببا امصتصته ما ممتامنلمتن شلن-9,۲11ه مه لذه 060فصن1 4صه له صهه‌طار50 
170 - 1262 :21 ,9016066 امحتصض گم امصتیامل صوتعهاهتاوی۸ 

۶ ماهعلله مطا ۵۶ حمتمیاه۴۷ .2011 .2۷22صصمصصطم۱۷ ۷۲۰ مضه رتطمصفلجه هر رصطهل‌مطع۷]0-تعدطاطاخ ۸ ریم مط0122206ع50.12 
0 وه مملازدممومی مه ممتامنل۳۵م علانم جرم متاع‌امع1 راتقه صا لزه صهه‌طاومو ۵ فلعبه1۱ )من ۵۶ ممتاتتاناط 
(مم۳۵:81 19) .22:17-26 بطمتهعو۵ ممممزمه لقصصتمم ۵۶ امصتناوژ ,وومی رتم متعاعاما ۵۶ وتمامصونهم 

۰ ۲2۵۵۵ رووعع۳ ۸۷۵ طلفه] .6۵۶ وتتقل ۵۲ عطنل۵ع] آمممتامص۳ .2006 ۱۲۱۲2۵۵1۰ ۲۱۰ 28 رام1۵192۵0 ٩5.‏ ریق بلتا0/۳0] .51 


۱۹۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


اصمصتصصا ‏ تماتقصه تهتتاهه هم قه طاقه ماطاباامعصلزمه ۵۶ ممتامتآه۲۷ .1977 بعصا۷0 به .ظ 4ص ربق .ظ ۷۰ .۲ محطقلتامفک 52.۷2 
٩616066, 44)2(:282-7۰‏ محصتصض ۵۶ میاه .عمنب0و راتاتماتام‌ونه 

0ص وان کصمعهاع0 همه وهطا پوتهتعنل 1۵۲ ومطاع]۱ ,۱991 .وذ«م بخ .ظ 4ص2 رطم‌کاتهتام .ظ .ل ورگ .ظ 068 53.۷20 
74:3583-7۰ رعمطع۹01 ند ۵۶ اقصیامل .مرمتا زانط تمصصتصج 60 1612610 ص1 وم زمطم»۵۵1/۹2 ط‌ته)عط۵ظ 

۰ ,16۰۱۷۲ 24 وه« ومصصی؟ .۲ رتمفعظ .ل نک وعتامطم‌وافک .۲ نک رقم۳۱۱0۵ ک بر ر0ط)06مصنطمو .ل .12 وبظ ما ی>54.۷۷۳10۱061 
5 021 ۵ نع مد وتمه متعامص1 60)همبازمی مفهععمص1 مملاقصتماجومی صا 100 مهع‌هنرهو 060نان قمع آلم طفز۳ .2002 
٩010066, 85: 234-۰‏ تن ۵۶ مصیامک .راماه/56۵2 160 مم‌ظ/۴ صقطا 2۵۲۵ 

7 60۷۱ 021177 ۸ .1982 ,موم ,۷ ۲۰ 220 ات110 .۲ ۲ مطقصط0ظ با نک متعظ۷/22 .۲ .ظ و100۵5 ,۷ .0 و.ط .ظ مطه55.۷۷10 
۹016066 تون ۵ اقصمل . .عمتافلیهامهتقطه ممتامنل۳۵( ۹6160160 ما متطاعممتاه۲۵۱ و10 مه ماوره مهو ممتاتل‌ههم 
65:495-1۰ 

40ص ۵۱1 مهع2009.500 ,100۲ .1 .ل 20 ما20 1.۷۰ ولع۷۷ ۷۰ .۲۱ وان ۰( بتاا .۷۰ .2 م۷۷28 .00 .۲ بلاط .۳ .1 ون 9 56.۷28 
3:1562-۰ رلقصتمظ ,و6۵ نجل ما فحصیتصهع00 نم اممتصصیا ۵۶ فعانمتم امعه درمتاه)مممجمآم‌مرناه ۵ 60و11 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران ۰ م0۵۵۵ منم ۵۶ افصت ول صمتصرع رز 
جلد ۱۳. شماره ۲ تابستان ۸۴۰۰ ص. ۱۷۵-۱۹۲ مه 175-2 0۰ م2021 مک 2 ,۱0 ,13 ,۱۷۵۲ 


5 ۳۸۲/۲ ۱۷۲۱۱۱ 200 ۳۵۳۲۲۵۵۵۵۸۸۵۵ وه و۸ ۲۵2/۲ ۵۴ ۱6و تاه 0۵1 ۱۳۱۲۵۵۲ 
۹ ۳۱0۵۱۹۲۵۱ ۱۱ ۳۲۵۸۱۱۵ 


تقصحصوه و۲0 مجده نزمه فتاه مففوها راومه 20و 
20-06-20 :60) وان 
13-090 :۵۵600۲60 


معلقاصا هه رل 100 عطا 6۵ عبانا بممتاه)ع12 امه صا علانمر ممنن0معص مه پوتمصه ۵۶ 101 ج ۵0 دمن صمتام۵ ۱۸۳۳۵0 
0 960 تاه هه فاصعصصعآممناک ها ره0۲ععظ1 .حمتاه‌امععصمه پزقتعصه )16 1826280 40 ۵06952171ظ و1 11 و670 فطا طز 
۷ 00۱7 65 1 مباعوت م09م201 ۵۶ 111221100صامص ممبنقع( مر پومتمصه مامام0112مطهمصه ۵۶ طمتاح‌تاصهع‌ههع مطاً 10016256 
100 10250 مج ممتامبیلمج علانمه وع۷معمصط1 روشمی مصتاماه12 ۵۶ تفت ۵ 16 ص20 تقطا م«مطه فمتبتاه 
0 ومع صمحمآممناد 1 هه۷ 1۲66۵1 0۵5 طاً ۲۵۵0۵۲۲۵۵ ۷۵۵ م۵۲66 10 ۸۵ 2 وه ۷1۵10 علاتصظ ممتوجع‌مص .رمصه‌اوتفتهم 
۰ ۶ 018690108 0 فامعلله 26820176 فا 15 کمهمتصصنا تم فاممجمعآمم‌بای ها هصلفن ۵۶ فعمتاه)تصتا عطا ۵۶ ممرم ,امتجمم 
اتمه طا ههمامهم۵۵۲ ها کته صرح مها که باتاماتای»‌من ۲60060 وممتیامو هه 0۲۵0ع0۲زمرصننا ۵۶ لفیا ردعنل‌بتاو عصصمی هر 
5 معطلامامع1 ۵۶ تفن عطا ما قلق 0۳06060 عصتل20 تقطا ۲۵۵۵۲۲۵0 و27 فمطام‌تهعوم۳ مصرمق مافح‌تاومه ط .صمتاهاه12 
۶ )1160 حصیحصتصتجه و2 ونطا عم جموهع م1 .120 علاتحط جم 0عله ۱6220۷6 )0 0 4صج ممتامب0هعم علاتص 10762860 
مکلعه 7اه ۱0ج تم مصتالقافوه مهامصا معا 0هامعا0عم لقیاونا. مممتاه)مموع؟. تقصتصصن. صق.. قگ ‏ 0۵0ما2۲0 
کالم تلم مج فعتصه امه واه رولز۱۵ 0عاممعع10 بط رولنمه اه 0عاماناومجعصه مهتم ۱۳۵۵۲60 08بوطع۲۵0۲210 
ناد ۷۱۵۲۵ ,صمحصی ما ومم‌تیامو ه ماه صقطا ماصام2هع0 1۱0۳7۵ میج ولنمه اقا ۵۶ قاهه صتتتمامت .20108 تاد 01 
صمصعل عمط وه ۴/۵11 وج مه صوا صا ع0نعه اقا ۵۶ امه تلم ۵۶ ممتامنل0۳۵ 100 عطا ۵۶ عونیهعع عم و9 10بامط5 
ده ۵۶ اتلدتن تعتتاه‌ها ۲۵۲ 
اطع 0۵07 ۷۷1 308.5 ع ات صد ووهل تم 4مونا م۵ مه صلمیاعام۳۱ موم وامه1۳7 ۱۷۱۵0۵۵08 0ص2 ولدنه۷]2)۵ 
0 ۱7/۵۲۵ 224 (فامتقمتآنهه 4 مه میاممهم‌تصصنن3) ومرنتامتم معطا مص 01060 ۸۵۲۵ وبنوم 1" ,69.4 2 573 
عصنصتفتممه حصمتاه: -2 ر(حمتاه)مممصهماممناد فا تنمطاژه) مومع -0:1متيوص فیرح 100 ۶۵۲ . فصمتاج۴ . 1011009/1 
اصمحصآم‌مناد نج داوم م۲261 -3 و(راتفهب وتا همه تلمباظ ما طمتهعوع۲ ونط) 10۶ ۱2206 پورما2ع1200) ۸ )معصمعام‌مرناه 
عصتصمحط متاخ .عنامجم‌عمتاتص 0و1 0 م6 06912060 ۱/۵۲۵ ویام11 .رصع رصو‌تطاع1. رمت) جاح طومصیچنا متصصنک راع ۳۵61۵) ظ 
۵ 00۷۷۶ 136 علاتحط طا ویرجل 100 صرح 70 ,30 1 5۵0۲60 رما فص 0مطم۳/6۵ ۷۷۵۲۵ 60۲۷5 ,16601 ۵10۲6 مه همت‌لاندط 
۵ ۱/۱0۱ اتمه جرج معلقیما ۴۵۵۵ .نم وتیامط2230 مع 1430 ,0530 21 160 ۷/5 ۲7۷۴ م1 .رانم وعحصا معط 60علاندظ 
.۵۵09111006 وومع 24 1660 ملظ ماع ما 0مصموجر فه فصتامرصعی رامع مه لتق ۲۵۵0۲060 
و) بتاوظ ,1 107 20217700 ۷۵۲۵ فمام‌مهه ومع صرح ۳۵۵0 ,عومتم12 20 ها رصتمامتن 10۲ 260« م2 ۳/۵۲۵ ومام‌صنهه 
صح که طفه عاطاباهعصا مه عصلعدا تیهام مه فاصمتتابط ممناهر ۵ هرن .ناه قمع مجتانه ‏ عمطاه 


۵ 36) وعامصصهو 1000ظ عللتحط هن دنرم 100 هه 70 ر45 مه طه ص۱۱1 مع/ وعام‌جصعه 1000ظ ,متفه هاماتاععم01ط1 


6 را5)۶۲0ع1مط رعو0عنام 107 2217260 و۷2 مصقفقام م1 .وعایتصتجه 15 ع1 30002 24 ۹۵ 4 26 0عمنتتاجهن 
07 عانحط ممتصصیعاع ما 0۵۱۱60۲۵0 ۱/۵۲۵ ومام‌جصجی اتمه )صمصصهمه عطا ۶ه مه معط که .20106 اح؟ 1160زهاوع-م۵ظ 20 
2 هصلودا فاععطاصرود ای احطاعد ۵010 بالق 1۵۲ 0مطاعصد امعتن 2 عصتونا 0عصتصصیعاع ۱۷۵۲۵ 20105 الق مط1 علمتم و2010 
۶ و0عع۵ع0 ۱12۴1۵ معط عصتود صونعع 0ع2نمه00صع باهامام‌مصمم ۵ وج 2217260 ۷۵۲۵ 12/2 .طام‌متومامصمت دهع 
9۰ 
امط و72 ععلحاصا تعاقصه پزرنا ,0ظ من امع1ه )0ظ 0قظ فکامم‌صمام‌مرنای اج همتو پولبی بط ما ممتووی و۱ 20 و)لاوع1 
امص ۷/۵5 ۷7۵۵۱6 امتاجمی صقطا ۸ کصمجصهاممنه له مصاتهعع۲ دمم ما تعطونط م۱۵ ممتامن0متض ۱۷11 .کمن وا 21160160 
معط عصتتینا .لمع ۱۷۵ ماه زااصهه‌گنصونه 60فمعتمصا ممتامنال۳0ج علانص .ظ کصمجصهاممنه هد ما توممومن تمعن 
۶ ۱۷6۵۶ 5600۵0 هراد و۵ مصلفمه‌مص1 126 لا .عمهاصعهم له علاتحط 560هععمص1 امجمه رلمتنوم امعصاهع 
2 ۲6۵۵1 6۵۳۷5 طاً مهملوهعمصا ممتامن0مته اتمه فطا مه عبل 2860عععصة 126609 عنم ۵۶ صیامحصه م1 .اصممهلهمره 


۲ 91۵ ۱-۸[1ظ رعتبلنه‌تهه ۵۶ وانمد! رامعم دوع عممملمی امصصتمظ رصمت)تتابنه تمحصتصت رکصعبو نلطاظ-1 
۷ موز9. ۱۱-۸(1ظ اه‌هد ۵۶ و۲ رکمصنووع0 عمموزمه لمصتصن رحمتا زنط اصمصتصین؟ رت0ووع101 2-۸9900120 
(می.ممطو رورم 1صاهتهتاه_ظ :اتف ماه ممتم0موعترم) -۲) 

1۳۵۲:1061 2 


۱۹۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


4ص ۸ )معصعام‌مبای 16 ووکبااه ونط) ما .عاصعصامع همه امن امظ م72 ۲0۸ ,متام ۵ 0ع۲هم‌صدرمه مرعصرعآمدرناه 

۵ 000۵ مه ۱۲۸ .)مهم تمه زو امط وه باه 0ع28عم1 عزبعم راهن ۵۶ اصامحصت ,6۲01)وعامطه ۵1۵00 960هعععمه1 ظ 

امتجم صا تمطع‌نط ۷26 08:0 0۶ امهع۵۲ظ .عممتاه؟ رها 0عمصمباص متع/ 18:2 هه 14:1 ,014:0 .عاع1 ۵ 2160160 )2۵ 

هطا۷ ۲۵۵۵ و0۵۳7 صاً تمطم‌نط و۳2 18:1 ۵۶ کممبعظ امه‌تتصوله امظ ۷2۵ 1۲ رلصهمتعم 16 رها فتصعحصاهعط تعطاه صقطا 

و وصم ناه وم 2100060 )مط 240 عصمتاف؟ .اصم‌تتصوعنه امد ۲286 غباحا رامجمی صقط ظ قح خ )صمحصه‌آم‌م‌ناه 
,12020100 براتقه صا ممتیامی ۶ وج 0عونا 0 هه خر )ممصعآمم‌باک 1 رکااناوه؟ مطا ما هصتت0ععه صمتفسلممت 


م0 >1ز۱ رممتام‌ن0 زره ۱۷۵1 و۵0۵ پتدنز رول‌تمه ۲26 گ۵ )921 میالم ۷۵۲۵9۰ مک 


